Problemy ochrony

| utrzymania roznych
funkcji uzytkowych jezior
w warunkach zmian
Klimatu

Maciej Gabka

Skl Zaklad Hydrobiologii
s Wydzial Biologii
Uniwersytet im A. Mickiewicza w Poznaniu




Eutrofizacja i funkcje uzytkowe
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Problemy i mozliwosci (terenowe
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Ochrona Jezior - Obowigzek
wynikajacy m.in. z przepisow wspolnotow

» Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajacaramy
wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej

» Dyrektywa Rady z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczaca ochrony
wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany
pochodzenia rolniczego

» Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w
sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i
flory



Ochrona Jezior - Obowiazek
wynikajacy z przepisow wspolnotowych

» Dyrektywa 2006/7/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
Z dnia 15 lutego 2006 r. dotyczaca zarzadzania
jakoscig wody w kapieliskach...

» Dyrektywa Rady z dnia 21 maja 1991 r. dotyczaca
oczyszczania Sciekow komunalnych

Ochrona Jezior - Obowigzek
wynikajacy z przepisow krajowych

» Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody



Ochrona Jezior - Prawo Wodne

» Reglamentacja korzystania z wod (np. pobor wod, budowa
pomostow)

» Wyznaczanie linii brzegowej

» Ochrona JCWP

» Ochrona wod przed zanieczyszczeniem azotanami
pochodzacymi ze zrodet rolniczych

» Regulacje dotyczace gospodarki wodno-sciekowej



Ochrona Jezior - ustawa o
ochronie przyrody

» Wyznaczanie form ochrony przyrody: RP, PK OCHK
» Ochrona siedlisk przyrodniczych (Natura 2000)

» Zakaz wznoszenia obiektow budowlanych
utrudniajacych dostep do wody
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Obszary o niewystarczajacej skutecz
dziatan

Wyznaczanie linii brzegowej (raport NIK 2016)

Likwidacja samowoli budowlanejna brzegach jezior (raport
NIK 2016)

Wyznaczaniei regulacje zwigzane z OSN (raport NIK 2018)

Pogorszenie stanu ochrony jezior jako siedlisk
przyrodniczych (Monitoringu gatunkow i siedlisk
przyrodniczych ze szczegolnym uwzglednieniem obszarow
ochrony siedlisk Natura 2000 z lat 2016-2018 - GIOS)

stan ochrony siedliska 3140 (tzw. jeziora ramienicowe) pod wzglgdem
struktury i funkcji znaczaco si¢ pogorszyt: np. z 15% jezior —
ocenianych jako zty stan zachowania w latach 2013-2014, do 46%
(GIOS 2014, 2018).
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PYTANIA

Co jest gtownym

EUTROFIZACJA

problemem

Eutrofizacja to proces naturalny. Zwigzany jest ze wzrostem trofii,
zyznosci wod, gtownie poprzez wzrost stezenia zwiazkow bogatycl
pierwiastki biogenne (azot i fosfor). W warunkach naturalnych jest gf
bardzo powolnym. Dziatalnos¢ gospodarcza cztowieka wptywa na

przyspieszenie (nawet do kilkuset razy), co doprowadza do
degradacji ekosystemow wodnych




Eutrofizacja najwiekszym wspotczesnym problemem
dla naturalnych i sztucznych zbiornikéw wodnych

- Problem zanieczyszczenia jezior materig organiczng,

- Wzrost pojemnosci cieplnej jezior,

- Malejaca réznorodnosc¢ gatunkowa,

- Gatunki inwazyjne,

- Obnizanie poziomu lustra wody i zanik zbiornikdw wodnych,
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Lakwit” —- -
Zjawisko wystepowania duzego |
zageszczenia jednego lub kilku taksonow

glondéw, czesto sygnalizowane zmiang "f‘ ne - e
barwy wody (Kawecka, Eloranta 1994).
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Sinice wydznelajq substanqe toksyczne dla ludzi!

~ Wystepuja przy powierzchni wody i zmieniaja jej

. barwe. Mozna wyraznie zaobserwowac geste =
smugi wyglqdajqce jak rozlana farba, a nawet grube Ese<
kozuchy piany o galaretowatej konsystengiji. ;

qulel w zakwntmqtej
wodzie moze powodowac:
I wysypke na skorze
I swedzenie i tzawienie oczu
I wymioty
I biegunke

1 goraczke

1 bdle miesni i stawow
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Zakwity sinic

Dlaczego sinice moga by¢
niebezpieczne?

» Mogg produkowac toksyny:
> hepatotoksyny - watroba

»  neurotoksyny - uktad
nerwowy

»  cytotoksyny - rézne komorki

»  dermatotoksyny - skora

» Zakaz kapieli

» Masowe s$niecie ryb spowo
toksynami cyjanobakterii
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Severe water pollution in China

Severe water pollution in China
% Matt Bracken # 0 Comment M The Baltimore Sun, World % China, pollution 18 of 40 Photos

Severe water pollution in China
nt M The Ballimo orid % China, pollution 5 of 40 Photos

nt that half the

ad

http://darkroom.baltimoresun.com/2014/07/severe-water-pollution-in-
china/#11



Jeziora ramienicowe — szczegolny walor
krajobrazu




Jeziora ramienicowe to zwykle rowniez ,tadne”
jeziora, wygladajace ,,zachecajaco do kapieli” -
czysta woda, niewiele szuwaréw, piaszczyste dno.

W przeciwienstwie do jezior lobeliowych, ich
woda jest jednak zwykle bogatsza w wapni
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Funkcjonowanie
gfebokowodnych i pt
0 bardzo duzej przezr
wody (tzw. czystowod

Stan czystowodny
A

Stan metnowodny



Flora podwodna

Chara tomentosa
ramienica omszona
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Najwazniejsze miejsce
wystepowania tzw. ,,jezior
ramienicowych” w zachodniej

Polsce

siedlisko 3140 Natura 2000

Baza danych o
rozmieszczeniu

ramienic w Polsce
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i ® Chara wilgais

© Chara aspera
@ Chara baltica
@ Chara baueri
@ Chara braunii
® Chara canescens
© Chara contraria

© Chara crassicaulis
@ Chara delicatula
® Chara filiformis

® Chara fliliformis

© Chara globularis
@ Chara hipida

® Chara hispida

® Chara intermedia cfr
® Chara intermedia
® Chara polyacantha
® Chara rudis

© Chara strigosa

@ Chara tenuispina
© Chara tomentosa
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Eutrofizacja

» Sptyw Fosforu (P) ze zlewni do jezior jest bardzo zmienny

1 ha Sptyw Sptyw podziemny beggg?r/gini 0,01 do 4 kg
powierzchniowy Ciekami )




Ekosystemy - efekt bariery

Wilgotne Wilgotne

Pola : Obszary
uprawne ][ Drogi ][Zabudowane

1do 4 kg P
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1.  Wyznaczanie ,,obszarow
chronionych” zapewniajacych
tereny pod lokalizacje stref
buforowych
2. Utrzymanie lub realizacja stref
buforowych

Czy istnieja rozwigzania
prawne i techniczne




Czym jest strefa buforowa ?

« Strefa przejsciowa pomiedzy dwoma ekosystemam
« Pas roslinnosci pomiedzy polem uprawnym a jezior
+ Pas szuwaru pomiedzy terenem zabudowanym a jez

+ QOls porastajacy brzegi jeziora oddzielajacy od pola
uprawnego



Czym jest strefa buforowa ?

+ Pasy buforowe (strefy nadbrzezne) - obszary przejscio
miedzy siedliskami wodnymi a wyzynnymi siedliskami
ladowymi.

« Liniowy zespot statej roslinnosci przylegajacej do
wodnego ekosystemu przeznaczony do utrzymania lu
poprawy jakosci wody poprzez wychwytywanie i usuw
roznych zanieczyszczen



Authors
Darveau et al.
(1995)

Hodges and
Krementz (1996)

Mitchedl {1996)

Tassone (1981)

Triquet,
McPeak, and
McComb (12090}

Spackman and
Hughes [1995)

Kilgo et al.
(1998)

Kellar, Robbins,
and Hatfield
(1993)

Gaines (1974)

‘Vander Haegen
and deGraaf
(1996)

Whitaker and
Montevecchi
(1994)

Hagar {1999)

Location

Canada

Georgia

New
Hampshire

Virginia

Kentucky

‘Vermont

South
Carofina

Maryland;
Delawars

California

Maine

Canada

Oregon

jum

Width

=B0m

=100 m

=50m

=100 m

=150 m

2500 m

=100 m

=100 m

=150 m

=50m

Benafit

There was evidence that 50-m-wide forested buffer strips
were required for forest-dwalling birds. Bird populafions
may decline in strips before regeneration of adjacent
clearcuts provide suitable habitat for forest birds.

Riparian strips =100 m were sufficient to maintain functional
assemblages of the six most common species of breeding

Neotropical migratory birds

Need =100m-wide buffers to provide sufficient breeding
habitat for area sensitive forest birds and nesfing sites for

red-shouldered hawks

Many Meotropical migrants will
than 50 m

Neotropical migrants were more
cormidors wider than 100 m; ripa
were inhabited mainly by reside
migranis

Riparian buffar widths of at leas
include 90% of bird species aloi

Although namow bottomland ha
an abundant and diverse avifau
500m wide are necessary o me
community

Riparian forests should be at lei
some nesting habitat for area-si

Provide ripanian breeding habite
cuckoo populations.

Managers should lesve wide (>
riparian zones o reduce adge-r
especially in landscapes where
components of the existing mat

50-m-wide riparian buffers only
of those observed in interior fon

Although riparian buffers along

expected o support all bird spe
niparian areas, they are likely fo
forest-associated birds species

Authors

Spackman and
Hughes (1995)
Brosofske et al.
(1997)

Burbrink, Phillips,
and Heske (1998)

Rudelph and

Dickson (1990)

Semlitsch (1998)

Buhlmann (1998)

Dickson (1989)

Erman, Newbold,
and Roby (1977)

Moring (1982)

State
Vermont

Washington

llinois

Texas

Eastern U.S.

South
Carolina

Texas

California

Width
230m

=45m

Benefit

Meeded to capture >90% of vascular plant species

_..buffers at least 45m wide on each side of the stream are

needed to maintain an unaltered microcli
streams (but could extend up to 300m g

Reptiles and Amphibians

100-
1000m

=165m

=135m

Wide (>1000m) areas of riparian habi
numbers of species of reptiles and an
(<100 m) areas

“We recommend retaining streamside
least 30 m wide and preferable wider
harvested. Zones this wide will benef
other vertebrates.”

To maintain viable populations and cc
ambystomatid salamanders, attention
terrestrial areas peripheral to all wetla
connection between wetlands and ter
necessary to preserve the remaining |
remaining wetlands.

Aquatic turtles (e.g.. chicken turtle [De
spend a greater proportion of a year i
buffer strips adjacent to wetlands) tha
they would have been predicted to oc

Mammals
The minimum width of streamside ma
maintain gray squirrel (Sciurus carolin
50m.

Invertebrates

Maintained background levels of bent
streams adjacent to logging activity

Fish

Increased sedimentation from logged.
clogged gravel streambeds and interfi
development. Buffer strips at least 30
develop normally

ic gradient near

Authors State
Woodard and Rock  Maine
{1995)

Young et al. (1980)

Horner and Mar
{1982)

Lynch, Corbett, and
Mussalem (1985)

Ghaffarzadeh,
Robinson, and
Cruse (1992)

Madison et al
{1992)

Dillaha et al. (1989)

Lowrance et al.
(1992)

Nichols et al. (1998) Arkansas

Doyle et al. (1977)

Shisler, Jordan, and Maryland
Wargo (1987)

Width
>15m

>25m

=>61m

=30m

>8m

=5m

=9m

=27m

>18m

=4m

>19m

Buffer Type
Hardwood buffer

Vegetated buffer

Grass filter strip
Vegetated buffer
strip

Grass filter strip

Grass filter strip

Vegetated filter
strip

Grass filter
strips

Grass filter
strips and
forested buffers
Forested
riparian buffer

Bene
The effectiveness of natural buffer strips is
highly variable, but in most cases, a 15m
natural, undisturbed buffer was effective in
reducing phosphorus concentrations adjacent
to single family homes

25m buffer reduced the suspended sediment
in feedlot runoff was reduced by 92%

Removed B0% of suspended sediment in
stormwater

30-m buffer between logging activity and
wetlands and streams removed an average of
75 to B0% of suspended sediment in
stormwater; i to

levels; and maintained water tempertures
within 1°C of their former mean temperature.

Removed 85% of sediment on 7 and 12%
slopes

Trapped approximately 90% of nitrates and
phosphates

Removed an ge of 84% of
solids, 79% of phosphorus, and 73% of
nitrogen

Nitrate concentrations almost completely
reduced due to microbial denitrification and
plant uptake

Reduced estradiol (estrogen hormone
responsible for development of the female
reproductive tract) concentrations in runoff into
surface water by 98%.

Reduced nitrogen, phosphorus, potassium, and
fecal bacteria from runoff.

Removed as much as 80% of excess
phosphorus and 89% of excess nitrogen

(Fischer




« dla ochrony jakosciwody: > 15 metrow. [15 do >61 m] nawet 200
e dla ochrony siedlisk ptazow i gadéw - 30 do 1000 metrow,
najczesciej >150 m.

e dla siedlisk ptakow - 240 do 1600 m, najczesciej >100 m.
e dla siedlisk i korytarzy ssakow - > 50 m najczesciej 200 m.
e dla utrzymania réznorodnosci roslin =2 50 - 100 m.

e dla utrzymania niezmienionego gradientu mikroklimatycznego2
m.



Efektywnosc stref buforowych

e Strefa przylegajgcej do brzegu jeziora moze zredukowac o
90% dostawy azotu i fosforu z wodami gruntowymi i
powierzchniowymi



Strefa zbudowanaz zadrzewien
olchg szarg wykazaty, ze gdy na /

gruncie rolniczym koncentracja
P wynosita 40 mg/| to pod
olsem < 1 mg/I

! imisja
wid
‘,“I" .',-If'r;"&l I. / Sp"yW

powierzchniowy

WA A pole uprawne &=

Koncentracja azotu maleje z «— Spiyw : .
podpowierzchniowy
1.5 mg/l pod gruntem 100 kaN
uprawnymdo <0.1 mg /I pod ‘_1.0ng 9 ol
olsem. 0.4 ka P :
4K 3kg P
Szerokoéé Rys. Strefa buforowa (ekotonalna) - ochrona przed eutrofizacjq przez ols olchy szarej

. Alnus incana). N - azot, P - fosfor. W danych Mander et al. 1997
Dtugosc ( ) fosfor. Wy y

Fragmentacja (szczelnosc)

Lageszczenie
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Jak szczelna powinna byc strefa
buforowa
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Jak zaprojektowac strefe
buforowa

STREFA 1

Szuwar przechodzacy
rodzimych drzew i krz
zageszczeniu pozwalaj
wzrost podszytu;

Rosliny powinny tolero
czeste podtopieni

Szerokos¢ > 15 m

(Welsch 1991 - zmodyfikowany)



Jak zaprojektowac strefe
buforowa

STREFA 2

Sktad podobnydo na
roslinnosci Ols/teg w
lub siedliska bardziej s
zaleznosci od uksztatto
terenu i rodzaju gleb;

Rosliny powinny tole
zmienne warunki

wilgotnosciowe pa
susze.

Szerokosc @
(Welsch 1991 - zmodyfikowany)



Jak zaprojektowac strefe
buforowa

STREFA3

Sktad podobnydo na
roslinnosci trawiastej i
regionie;

Rosliny powinny by¢ od
spowalniacsptyw oraz
zapewnic¢ wstepna fi

Szerokosc¢ ok od ki
kilkunastu metrg

(Welsch 1991 - zmodyfikowany)



WniosKi

Rozpatrujgc szczegdtowo przypadki lokalizacji granic terendw chronio
wzgledem linii brzegowych jezior mozemy wskazac:

» parki krajobrazowe i obszary Natura 2000 o przebiegu granic wyznaczonych p
liniach brzegowych wiekszosci jezior — ochrona wytgcznie lustra wody jezior
bez mozliwosci zaprojektowania strefy buforowe;j

» jeziora, w ktorych istotna funkcjonalna czes¢ zlewni np. o charakterze
rolniczym znajduje sie poza ostojg Natura 2000 Ilub granicami parku
krajobrazowego

brak mozliwosci catosciowej ochrony zlewniowej i planowani
ochronny czynnej jeziora np. poprzez wprowadzanie stref buforowy






Dziekuje za uwage
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